Terminales §

CORRIGE DES EXERCICES SUR L'EXPONENTIELLE
EXERCICE 1
x 7

l.a) 3¢ -6=1-5¢ < 8e'=7 & e=% = x:1n(§)

On en conclut que I'ensemble des solutions de 1'équation 3 e*—6=1-5¢" est S= |ln(%)]

1
1b) exe¥P =" & =" o 4x+5=4-3x & Tx=-1 & X==7
1

On en conclut que l'ensemble des solutions de I'équation e"xe™> =¢*** est S= [—7]

le)3e*-4>2e-3 o e>1 o e>e' o x>0.
On en conclut que I'ensemble des solutions de l'inéquation 3e*-4>2¢"-3 est ]0; +oof.
lLd) < ()Y & "< o 3x+4<2x+2 & x<-2.

On en conclut que I'ensemble des solutions de cette inéquation est ]-oo;-2] .

5
le) ¥ °>¢" & 3x-5>x & Wx>5 o x>5

. . . ! ! 5
On en conclut que I'ensemble des solutions de I'inéquation e**~°>¢* est ]5, +00{

1L e—(e")P>0 o &> o x>u+4d o x>4 & x<-4.
On en conclut que l'ensemble des solutions de I'inéquation e*— (¢ *?)>>0 est ]-00; -4[ .

EXP(L):(E‘XPX)ZQEXP(M):EXP(2X)©M:2X

1.g) 1-x 1-x 1-x
=9x—5=(1-x)2x=2x*+7x—5=0

Le discriminant de 2x> + 7x -5 est A=7?—4x2x(-5)=8§9.

—7—\/@_—7—\/@ _—7+x/@_—7+x/i§

Donc , cette derniére équation admet deux solutions x,= <2 - 2 et _xz— %2 ==
. 9x— —7— —
On en conclut que I'ensemble des solutions de  exp (1X——x): (expx )2 est S= 7 4\/89 R 7 -:/89
2.a) Pourtoutx, f'(x)=4e" +5x2x—-3=4¢"+10x-3 .
2.b) La fonction [ se présente sous la forme f (x)= L‘l}g; ; ou u et v sont définies par u(x)=2e"'+3 et v(x)=x+2
respectivement .
o u'(x)xv(x)=v(x)xu(x) o
Donc, pour toutx : Jf (x)= o ))2 .Comme u'(x)=2¢" et v(x)=1, on en déduit que :
v(x
£1(x)= 20" X (x+2)—1x(2€"+3) _2xe+de*—2e"—3 2xe'+2e—3

(x+2) (x+2) T (x+2)
2.¢) La fonction f se présente sous la forme flx) =e"® ; ou u est définie par u(x)=x>-5x+1.
On sait que : f'(x) = u'(x) e . Comme u'(x)=2x-5,onobtient: f'(x)=2x-5)e" > .

EXERCICE 2
1.a) Comme la fonction exponentielle est croissante, on sait que , si x <0, alors :
e¥<e’=1,donce*-4<-3 = e¥-4<0.
Deplus ex>0et x—1>0pourtoutx<0,onendéduitque 4¢*(x—1)<0.
Comme fix)=e*+4xe’'—4e'—4 =e* 4+ dx e’ —4e"=e” —4+4e(x — 1), on en conclut que f{x) <0, pour tout x<0.
1.b) Comme f{x) <0, pour tout x <0, I'équation (E) n'a pas de solution dans ]-c0; 0 .
2.a) La fonction f s'écrit sous la forme f{x) = "™ + v(x)*w(x) —4e*—4 , ol u,vet w sont définies par
u(x)=2x , v(x)=4x et wx)=¢e".
On en déduit que f'(x) = u'(x)xe"® + v'(x)xw(x) + w'(x)xv(x) — 4e* = 2e* + 4e" + e"x4x — 4e* = 2™ + 4xe* .
En factorisant par 2e*, on obtient f'(x) =2¢e" (" + 2x) .
Comme ¢* > 0, pour tout x , on en déduit que , si x>0, alors 2¢*>0et e +2x>0 ,donc f'(x)>0.
On en conclut que la fonction f est strictement croissante sur [0 ; +oof .
2.b) Pour tout x, flx)s'écrit filx)=e" (e"+4x—4)—4.
Comme 1_1)r+n e'= liin (€' +4x—4)=+c0 , on en conclut que l_1)r+n (e"(e"+4x—4))=+o0 , donc Xlifgo (f (x))==o0
Comme f est continue (car dérivable) sur [0 ; +oo et strictement croissante sur cet intervalle et que 0 appartient a l'intervalle
d'extrémités f{0)=-7 et Xl_l)ri (F (x))=+00 , on en conclut , d'apres le théoréme des valeurs intermédiaires, que 1'équation f{x) =0
admet une unique solution dans [0 ; +oof .
3. Grice a la calculatrice, on obtient : 0,84 < o< 0,85 .

EXERCICE 3

1. On sait que l_i)[n xe =0

X2+



lim f(x)=0

x>+

. 2
Comme 1_1)111 (x'+1)=+00 , on en conclut que et, par suite, que la courbe représentative de f* admet l'axe des
X o0

abscisses pour asymptote au voisinage de +oo .

2. Onsaitque  lim Q(X):Lig} (x*)=+o0

Pour toutx, g '(x)=3x>+2x+1.

Comme le discriminant de 3x*+2x+ 1 est A=22-4x3x]1=-8 <0, l'expression g'(x) garde un signe constant : celui du coefficient
du terme de degré 2 .

On en déduit que g'(x) > 0, pour tout x et donc que g est strictement croissante .

Comme g est continue strictement croissante sur IR et que 0 appartient a l'intervalle d'extrémités g(0) = -1 et 1}{130 g(x)=+ ,
on en conclut , grace au théoréme des valeurs intermédiaires , que 1'équation g(x) = 0 admet une solution unique sur IR

3.a) La fonction f s'écrit sous la forme  f (x):% avec u(x)=xe* et vx)=x>+1.
Comme la fonction u s'écrit sous la forme u(x) = w(x)xy(x) avec w(x) =x et y(x)=e™, on sait que
u'(x) = w'kx)xy(x) + y'(x)<w(x) = Ixe™ +xx(-e”) = e (1 —x) .
. , e M(1-x)x(x*+1)=2xxxe™ e M((1-x)(x*+1)-2x%) _e “(x*+1-x"—x—-2x") _—e "g(x)
D'ou : f (X): 2 2 - 2 2 - 2 2 - 2 2
(x“+1) (x“+1) (x*+1) (x°+1)
Comme e*>0et (x*+ 1)>>0, 0nendéduit que f'(x) et g(x) sont de méme signe .
3.b) Comme g est strictement croissante et que g(«) =0, on en déduit que :
esix<a,alors g(x)<g(a) = f'(x)<0 = f estdécroissante sur |]-o ; f] .
esix> o, alors g(x)>g(a) = f'(x) >0 = f estcroissante sur [a; +oof .

EXERCICE 4
2,
_ 3
1. La fonction f; s'écrit sous la forme f(x) = u(x)xv(x) avec u(x)=x et v(x)=e
On en déduit que £ “(x) = u’(x)*xv(x) + v’ (x)xu(x) .
2 2 2
2 ) —Tsew 3 _2 32 ) 5
Comme u'(x)=1 et V(x):_ge >, on obtient : 13 (x)=1xe +x><( 3°¢ ) (1 3x)e

2

—=Xx 2
Comme e > >0 , pour tout réel x , le signe de 2'(x) est donc le méme que celui de 1_§ X

On en déduit que £'(x) > 0 lorsque 0Sx<% et  f'(x) <0 lorsque X>%

. 3
On en conclut que f; admet un maximum lorsque x==

2
La courbe représentative de f; est donc la courbe tracée en bleu .
—2x
. x)= X L. . 3
2.a) L'équation Silx)=ra0x) est équivalentea 4X¥€ =xe
—2x
In4—x _EL
xe “=xe

Comme €™ "= ¢ x ¢ =4 ¢*, cette derniére équation équivaut encore a
—2x —2x —2x

. — 3 In4d—x 3 _ In4d—x 3 \__
Onendéduitque [1(X)=xe” o xe" M —xe P =0 o x(e"—e’)=0
Un produit de facteurs étant nul si et seulement si I'un des facteurs est nul , cette derniére équation équivaut a :
2

_ . -=x
x=0 ou eln4 —e 3 =0
C maox 3% maox_ 3% nd—x=—2x 2=1n4 =31nd lut que 1
omme e“ X_e 3 :0 = e“ X:e 3 = 3 = 3 = X n4 , on €n conclut que Ies
fl(x):fZ(x)

solutions de 1'équation sont 0 et 31n4 .

2.b) ® Les solutions de 1'équation fi(x) = f2(x) sont les abscisses des points d'intersection de C; et C;.

® Cela correspond au nombre d'heures pour lequel le taux d'alcoolémie est le méme selon que 1'alcool a été absorbé a jeun ou apreés
ingestion d'aliments .



