Soutien , séance 1 : Dérivation

Point de vue

Graphiquement [ ’(a) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe de f au point d'abscisse a
On peut aussi retenir que si [ '(x)zO en un nombre a, on aura une tangente horizontale au point
d'abscisse a

Et on peut aussi se servir de la formule suivante pour trouver une équation de tangente au point
d'abscissea: y=f'(a)(x—a)+ f(a)
Exemples :

On considere la fonction dérivable f
représentée par sa courbe  C, sur la figure
ci-dessus. le plan est muni d’un repére
orthonormal (0,7, )

Les points A(—1 ; 0), B(0 ; 2,5), C(2 ; 4,2),
D(6,5;0), E(8;—2),F(10;0), G(14;3) et

H(-2;-5) sont des points de C r

La droite (d) est tangentea C, en B
Donner :

a) f(0)

b) f'(0)

c) Les solutions de
d) Les solutions de  f

f) Les solutions de  f (x)>
g) Les solutions de  f'

f est croissante sur un intervalle I si et seulement si f’(x)ZO pour tout xe/
f est décroissante sur un intervalle I si et seulementsi /'(x)<0 pourtout x&/
L'utilisation principale de la dérivée est d'étudier les variations d'une fonction :

On veut étudier (
‘ les variations de f ‘ : ‘ On calcule la dérivée f'
On en déduit le On étudie le signe de '
‘ sens de variation de f ‘ :I ‘ ‘

Pour cela on a besoin de savoir calculer l'expression des fonctions dérivées. Pour cela il faut connaitre deux tableaux de formules :
L'un donne les dérivées des fonctions usuelles, l'autre donne des formule permettant de dériver des sommes, produits, quotients,
composeées... de ces dérivées

Dérivées des fonctions usuelles : Opérations sur les dérivées
f définie par " définie par f=ku f'=ku'
f(x) =k (constante) f'(x)y=10 f=u+uv J'=u+v
f{i] — 7 r’[;ﬂ) -1 = uv ff=u'v+w'
flx)=xz" (n entier = 2) f'(z) = na™" f= L fl=——
T T i1 ) u .
f(z) = = f'(2) = —— _u _wv—uw
T f S . f e
flz)= 4« f’l[.‘;:) = — _ ’ u
‘ \ 2 3 f U Jlr 2 ‘\_-"EE
f(x)=e f'(x)=e f=u" f=nxu"""xu’
f=c fr=utxe’
f=veu f'=u'Xv'ou
er
Exemple : Si on veut connaitre les variations de f définie par [ (x)— 5

w
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|
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On calcule une expression de sa dérivée. Il y a généralement trois étapes :

On cherche la forme / N
(tableau 2) de la fonction : : On calcule la dérivée

de chacun des morceaux
(tableau 1 ; ou tableau 2 puis tableau 1)

a0

On rassemble les morceaux
pour avoir f'

et v(x)=3x"—1

euxiéme étape :  v(x)=3xx’—1 donc v'(x)=3X2x—0=6x (Suffisamment simple pour qu'on ne justifie pas, mais si on
voulait tout détailler : « car la dérivée de (u-v) est u™-v' et la dérivée de 3u est 3 u' (lignes 1 et 2 du second tableau) et la dérivée de
x)=x? est f'(x)=2x et celle de f{x)=-1 est f'(x)=0 d'apres le premier tableau )
Pour u c'est un peu plus compliqué, il faut reconnaitre que u=e¢" avec w(x)=2x donc w'(x)=2 (tableau 1) etdonc ¢ '=w 'Xe"
(tableau 2) soit w'(x)=2¢""

. , uy, u'v—v'u
Troisiéme étape : Le tableau 2 nous informe que f =(;) =—"7>  etdonc en remplagant :
v
Frix)= 267X (3x°—1)—6xxe’" & X(6x’—2—6x)
‘ (3x’=1) Bx-1)
positive, le carré du dénominateur aussi et il reste un trindbme au numérateur, dont on sait étudier le signe (prochaine séance de
soutien).On en déduit ensuite les variations de f-

dont on peut facilement étudier le signe : I'exponentielle est toujours

EXERCICE 1

1. On considere une fonction f définie sur l'intervalle [ 0O ;
41.

Sa représentation graphique est la courbe (C ) .

Elle passe par les points A (2 ; 0) et B (3, -2).

La tangente a (C ) en A est la droite (4) dont I’équation
réduiteest: y =-3x+6 .

La tangente a (C) en B est paralléle a I’axe des abscisses .
Déterminer la valeur de chacun des nombres :

1@ et 3.

2. Le plan est rapporté a un repere orthonormal (O;i J )

On note [ une fonction définie et derivable sur l'intervalle
[-3; 3] et représentée, ci-dessous par la courbe (C).
On précise que :
m /e point B(0 ; 3) est situé sur la courbe (C) ;
m la tangente a la courbe (C) en son point B passe
par le point E(-1; 1) ;
m la tangente a la courbe (C) en son point 2 est
parallele a l'axe des abscisses .
Préciser les valeurs de f'(2) et f'(0) .




EXERCICE 2

La fonction f est définie sur R par: f(x) =x*—4x + 1.

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthogonal .
On note A le point de (C) d'abscisse 3

Déterminer I'équation réduite de (D-1) , la tangente a (C) au point 4 et la
tracer .

2. La fonction f est la fonction définie sur l'intervalle ‘y
[-3:7] par: £ (x)=V21 +4x—x"
" sa courbe représentative dans un repére orthonormal
(O;i,)) estledemi-cercle de centre Q(2 ;0) et de L T
rayon 5 . ,
1. On note A le point de la courbe (I') d'abscisse 6 . ' / \
Calculer I'équation réduite de (7s) , la tangente a (/) en .
A et latracer . / \
EXERCICE 3
Dans chacun des cas suivants , déterminer l'expression de la fonction dérivée /' de f
1
a) fix)=5 b) fix) = 3x ) fix)=Tx-1 d) f(x)=§x3+x—3
g
S5x+1 2
— 2 3 — o _ 3 X
e) fix)=(2x*-1) f) f(x) 2145 f(x)=4x 23 h)  f(x)=2x’+3x+5e
3—x
: X’ : 2x+3 2 ex+3 2 X
D flx)=e D flx)=3e k) flx)="= D fx)=x*(5-2¢")
e +1
I\}.

EXERCICE 4

On note f la fonction définie sur [-3 ;2] par: fix)=(6 -3x)e".
1.a) Montrer que f'(x)=3(1-x)¢€".
Justifier que f'(x) a le méme signe que 1 -x.
b) Dresser le tableau de variation de f sur [-3 ;2] .
2. On a tracé dans le méme repére orthogonal (0 ;i ;) ,

(C), la courbe représentative de la fonction
et la droite (D) d'équation y =-x+2.
Utiliser le graphique pour donner une valeur approchée des solutions de
'équation f{x)=-x +2.
3.a) Montrer que , pour tout réel x : fix) - (x+2)=(x+2)3e-1).
b) En déduire la valeur exacte des solutions de 1'équation flx)=-x+2.




Corrections : I1.2. f=vVu avec u(x)=21+4x—x" dontladérivéeest u’'(x)=0—4x1-2Xx=4-2x
en utilisant le tableau de gauche et les formules (k.u)'=k.u' ; (u+v)'=u'+v' et (u-v)'=u'-v'

' 4—2x
Donc f'= > \/» 221 +4x—2) donc le coefficient directeur de la tangente a la courbe de f en x=6 est f

'(6)=-4 over 9, son équation est donc de la forme y= o X+p

Et on trouve p en utilisant les coordonnées d'un point de la droite, le point A d'abscisse 6 et d'ordonnée f(6)
—4 8 17

(puisqu'il est sur le courbe de f) or f(6)=3 donc 3= 'y X6+p donc p=3+—-=—7 etdonc I'équation

3 3
—4 17
cherchée est y=—x+—

9 3
II-

1
- d flx)=5x"+x-3
)M =5, =0 b =3 fro=3 O Trl o2

e- f=u’ avec u(x)=2x*-1 donc u'(x)=2Xx2x—0=4x et f'=3u’xu’ donc

F(x)=34x)(2x"=1)=12x(2x*-1)°
u'v—v'u

- f= —‘Lj avec u(x)=5 x+1 et v(x)=2x+5 donc f'=———F— soit
v
, 5(2x+5)-2(5x+1 23
f (X) ( ) (2 ) ;
(2x+5) (2x+5)

8x(3—x?)—(—2x)(4x*-3)  18x

= 1 3
G—x) G-x) carles x’ se

g- On utilise la méme formule et on obtient f'=

simplifient

h- C'est une somme avec des fonctions simples, on peut appliquer directement les formules:
f(x)=2X3x"+3X1+5Xe" =6x"+3+5¢"

i- f=e" avec u(x)=x’ donc u’'(x)=2x etdonc f'(x

J- f=3e" avecu(x)=2x+3 doncu'(x)=2et f'= ( ) =

k- f=% ave cu(x)=2e"+3 donc u'(x)=2

2

)=u ()Xe"(x)Zerx
e’ soit f'(x)=6e>"

)=3e*+1 donc v'(x)=3e" et

3u

v(x
,u'v—v'u , _2ex(3ex+1) (26 +3) —Te*
f 7 done S'(x)= (3e'+1) T (3e"+1)
- f=uXv avec u(x)=x> et v(x)=5-2e° donc u'(x)=2x et v'(x)=0-2e =—2¢e" et
f'=u'v+v'u soit f'(x)=2x(5-2¢")+(-2e")x*=10x—4xe"—2x’e
IV-1-a  fix)=(6 -3x)e' delaforme uXxv avecu(x)=6-3xet v(x)=e* donc v'(x)=e" etu'(x)=-3
Onendéduit f'=u'v+v'u soit f'(x)=—3e"+e'(6—3x)=3e"—3xe'=3e"(1—x) or e* est
toujours stricetment positif, et 3 aussi, donc ' est du signe de 1-x
b- f'(x) estdonc positif pour tout x<1 et négatif pour tout x>1 donc f est croissante sur [-3;1] puis
décroissante sur [1;2] (On trace le tableau des variations en précisant les valeurs en x=-3 ; x=1 et x=2)
2- Les solutions semblent étre -1,1 et 2
3-a f(x)—(—=x+2)=(6-3x)e"—(—x+2)=6e"—3xe"+x—2
Etsi on développe : (—x+2)(3e*—1)=—3xe"+6e +x—2= f(x)—(—x+2).
b-

f(x)=—x+2e f(x)—(—x+2)=0=(—x+2)(3e"—1)=0=x=20u3e"'=1 @x=20uex=%@x=2 oulen(%)

carles 6e”* se simplifient

En utilisant la factorisation du 3-a et une équation produit. On retrouve bien 2 et environ -1,1.



