composeées... de ces dérivées

Soutien : Intégrales et primitives
RAPPELS SUR LES PRIMITIVES :
Une fonction F est la primitive d'une fonction f'si fest la dérivée de F : F'=f

On se sert donc des formules de dérivation, mais en sens inverse, pour trouver des primitives :

Dérivées des fonctions usuelles :

Primitives des fonctions usuelles
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EXERCICEI.

1- Calculer une primitive de chacune des fonctions suivantes :

a- f(x)=3x>-5x b- g(x)

2- a- Déterminer l'ensemble des primitives de la fonction définie par f (x)—

2x—4

b- En déduire la primitive F telle que F(0)=3

définie pour x>2 c- h(x)=3e >

2
1+e "




Méthode pour calculer une primitive :

SN

Si on reconnait une somme

::> fonctions simples :> On intégre directement -
ex: fix)= ex : F(x)=

On précise ce que vaut u(x)

Sinon, on cherche a reconnaitre puis on calcule u'(x)
|:> une forme du type uu ; u' iu? |:> ex

Pour calculer ex : f(x)=
une primitive

On ajuste si nécessaire
avec une constante
ex :

Dans des cas compliqués on
peut dire gue la primitive est
définie par

et tenter une intégration par partie On trouve la forme de la

primitive dans le tableau et on

=% adapte avec la constante précédente

\ / ex .

RAPPELS SUR LES INTEGRALES
# La méthode la plus courante pour calculer une intégrale, c'est de trouver une primitive de la fonction et

b
dutiliser: [ f(x)dx=F (b)—F(a)
# On peut aussi utiliser la formule d'intégration par parties :

j'u'(x)v(x)a’xz[u(x)v(x)]z—jl u(x)v'(x)dx

b
# On peut aussi parfois se servir de son interprétation graphique : Si f'est positive et si a<b f f(x)dx est

a

l'aire (en unité d'aire) comprise entre la courbe de f, I'axe des abscisses et les droites d'équation x=a et x=b
# On peut aussi se servir dans certains cas des propriétés de l'intégrale : sa linéarité, la relation de Chasles, sa
conservation de I'ordre (qui conduit a 1'inégalité de la moyenne), en se méfiant de 1'ordre des bornes :

}f(x)zdxz—_:[ f(x)dx

EXERCICE II :

1- Calculer les intégrales suivantes :
2

1 0
a- J‘3elfxdx b- f X 2dx c- f3xe2x+2dx
0 —1
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0 X +

3x+1
(x+1)

2- On considére f définie par /' (x)=
3 2

x+1 (x+1)
2 2

1
b- Calcul ———dx
alculer J11x+1 1)

2
c-En déduire f f(x)dx
1

a- Montrer que ./ (x)




Exercice II -2 correction

a- On part du résultat qu'on met sous le méme dénominateur :
3. 2 3(x+1)-2 3x+1

= = =flx

R R Y ey A
. 1 1 _u'(x) B ..
b- Une primitive de x_)—x—i-l est x—In(x+1) car —x+1_u(x) avec u(x)=x+1 etx+1 est positif

sur [1;2] donc une primitive en est In(u)

On en déduit _[ Jlr 1
X

1

de=[In(x+1)] —ln(3)—ln(2):ln(%)zln(l,5)

!

— u =
car une primitive de —  est e (ici wu(x)=x+1)
u

1
Et une primitivede X7 7—
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On en déduit : J11x+1) X [x+1]1 3 T3 %
2 2 2 1
dx ———dx=3 dx—2 dx par linéarité de l'intégrale, et on utilise les
‘!‘f ‘!x—l—l (x+ 1)2 ‘!x—l—l !(x+1)2 p &

1 1
résultats précédents pour trouver que l'intégrale vaut 3X1In(1,5)—2 Xe= 3In(1,5)— 3~ 0,88 comme on peut

le vérifier a la calculatrice.



